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SYSTEMATYKA PROCESOW
KOROZYJNYCH

http://home.agh.edu.pl/~grzesik



Definicja procesu korozji

Korozja:

niszczenie materiatu pod wptywem chemicznego
lub elektrochemicznego oddzialywania otaczajgcego
srodowiska.

Korozji ulegajg z rozna predkoscig i w rozny sposob
wszystkie tworzywa oraz materialy stosowane
w technice 1 praktyce codziennej, poczgwszy
od metali, poprzez betony, zelbety, ceramike, drewno
do tworzyw plastikowych wigcznie.



Znaczenie ekonomiczne korozji

Korozji ulega od 1/4 do 1/3 produkcji zelaza rocznie

Straty powodowane przez korozje w krajach
gospodarczo rozwinietych szacowane sg ha 3-5% PKB

Juz w 1949 roku roczne koszty spowodowane korozjg
w Stanach Zjednoczonych oszacowano na 5,5 miliardow
dolarow.

W Polsce koszty korozji w roku 2010 stanowity okoto 8%
PKB, czyli 100 mid zt - 25 razy wiece] od krajowego
budzetu przeznaczonego na nauke



MJ Podziat procesow korozyjnych

Rodzaje korozji

PN

zaleznie zaleznie
od mechanizmu od srodowiska
- elektrochemiczna « korozja wysokotemperaturowa
- chemiczna « korozja wodna

« korozja atmosferyczna



NJJ Czynniki korozyjne

/

wewnetrzne

rodzaj metalu

. sktad chemiczny

. struktura

. stan powierzchni
obrbébka cieplna
obrébka mechaniczna
naprezenia wtasne

Czynniki wptywajace na korozje

N\

zewnetrzne

rodzaj srodowiska

« skiad srodowiska
- temperatura

cisnienie atmosferyczne
polaryzacja zewnetrzna



Formy korozji

korozja ogolna

korozja galwaniczna
korozja szczelinowa
korozja wzerowa

korozja miedzykrystaliczna
korozja selektywna
korozja naprezeniowa
korozja zmeczeniowa
korozja — erozja



www.agh.edu.pl

mJJ Korozja ogolna

Zachodzi na cate] powierzchni metalu. Moze zachodzic
z Jednakowg szybkoscia na cate] powierzchni

lub niejednakowg szybkoscig na poszczegolnych
powierzchniach metalu.

http://econet.bl og.onet.pl/2011/04/05/korozj a-i-woda-zmiekczona-2/

http://automatykab2b.pl/technika/511-gdzie-woda-czysta-czyli-w-el ektrowni



www.agh.edu.pl

Korozja galwaniczna

Zachodzi wskutek pracy ogniwa korozyjnego powstatego
w wyniku kontaktu elektrycznego miedzy dwoma
lub kilkoma metalami w srodowisku elektrolitycznym

— roztwarzaniu ulega materiat o0 nizszym potencjale
(anoda).

http://automatykab2b.pl/technika/511-gdzie-woda-czysta-czyli-w-el ektrowni



Korozja galwaniczna, c.d.

Korozja anody w ogniwie galwanicznym:

- zalezy od wielkosci roznicy potencjatow miedzy

elektrodami;

. najintensywniej rozwija sie w poblizu miejsca styku

elektrod:;

- Im wiekszg przewodnos¢ wykazuje elektrolit

tym wiekszy jest zasieg odcinka korodujgcego
materiatu w poblizu miejsca styku;

- ubytek korozyjny silnie zalezy od stosunku

powierzchni materiatdw tworzgcych ogniwo.



www.agh.edu.pl

mJJ Korozja szczelinowa

Zachodzi w szczelinach, szparach i innych
odstonietych miejscach na powierzchni
metalu, ktore wypetnione sg matymi
objetosciami nieruchomego elektrolitu:

e podobna do korozji wzerowey;

* niskie stezenie tlenu — obszar

anodowy;

e wysokie stezenie tlenu — obszar
katodowy;

e najczescie] wystepuje przy
potgczeniach srubowych |
kotnierzowych, pod osadami, kurzem

itp.

http://www.kominiarze.pl/?site=montaz



www.agh.edu.pl

Korozja wzerowa

Jest jedng 2z postaci korozji lokalnej. Zachodzi
w pewnych miejscach na powierzchni metalu. Korozja
wzerowa ma miejsce gtownie w obojetnych i kwasnych
roztworach zawierajgcych chlorki lub inne halogenki.
Miejscami inicjacji korozji wzerowe] mogg by¢ wtrgcenia
niemetaliczne, mikroszczeliny powstajgce podczas
obrébki mechanicznej.

http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id1589,domowe-uzdatni anie-wody ?print=1



M Korozja migdzykrystaliczna

M

AGH

Zachodzi wzdluz granic ziarn metalu lub stopu. Tworzace

sie wewnetrzne ogniwa powodujg roztwarzanie granic ziarn

| pogorszenie wiasciwosci mechanicznych metalu przy prawie

niewidocznej zmianie wygladu zewnetrznego.

Zapobieganie:

* uzycie stali stopowych o niskiej zawartosci wegla;

 uzycie stali stabilizowanych, zawierajgcych pierwiastki tatwo
tworzace wegliki (Nb lub Ti) w celu zwigzania wegla;

e dla istniejgcych konstrukcji, obrobka cieplna w celu wyréwnania
stezenia chromu w stali.

http://mobile.euro-inox.org/map/intergranular_corrosion/PL_intergranular_corrosion.php
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M Korozja selektywna

Zachodzi w zeliwach szarych, mosigdzach, brgzach
aluminiowych oraz w niektorych innych stopach wielofazowych.
Polega na roztworzeniu jednego ze skiadnikow strukturalnych

stopu powodujgc ostabienie wiasciwosci mechanicznych bez
widocznej zmiany ksztattu.

http://www.rynekinstal acyjny.pl/images/photos/24/3344/korozja-1.jpg
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Korozja naprezeniowa

Jest wynikiem wspoéidziatania statycznych
rozciggajacych i srodowiska korozyjnego.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Corroding_iron_machinery_at_old_White Idland_sulphur_mine_2.jpg

naprezen
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M Korozja zmeczeniowa

Jest  wynikiem  wspotdziatania  zmiennych
mechanicznych i srodowiska korozyjnego.

http://www.e-autonaprawa. pl/artykuly/738/zwojowe-sprezyny-zawieszen.html

naprezen
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Korozja — erozja

Jest wynikiem jednoczesnego oddziatywania mechanicznego
| korozyjnego.

http://mwww.duffnerengineeri ng.com/erosion-corrosi on-of -copper-tube/



Korozja metali w réznych srodowiskach

- korozja metali w ziemi;
. korozja metali w wodach;
- korozja atmosferyczna metali;

- korozja gazowa metali.
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